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(57) Abstract: The invention relates to a membrane electrode assembly (MEA) for use in electrochemical devices, especially mem- 
brane fuel cells. Said membrane electrode assembly has a semi-coextensive design and comprises an ion -conducting membrane, two 
catalyst layers, and differently sized gas diffuser substrates on the front and back. The first gas diffuser substrate covers a smaller 
two-dimensional area then the ion-conducting membrane while the second gas diffuser substrate has substantially the same area as the 
ion-conducting membrane, thereby leaving the ion-conducting membrane with a front surface that is not supported by a gas diffuser 
substrate. Due to its specific design, the membrane electrode assembly has a stable, easy-to-handle strocture, has good electrical 
properties and is advantageous in sealing the reactive gases from each other. In particular, the invention allows for a substantial re- 
duction of hydrogen permeation currents. The invention also relates to novel methods for producing the inventive MEAs. especially 
heat-pulse welding methods. The membrane electrode assembly is used in PEM fuel cells, direct methanol fuel cells, electrolyzers 
and other electrochemical devices. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindungbetrifft eine Membran-Elektroden-Einheit (MEE) fur elektrochemische Vorrichtungen, ins- 
besondere fiir MembranbrennstofiFzellen. Die Membran-Elektroden-Einheit weist ein semi-coextensives Design auf und enthalt eine 
ionenleitende Membran, zwei Katalysatorschichten. sowie unterschiedlich grosse Gasverteilersubstrate auf Vorder- und RUckseite. 
Das erste Gasverteilersubstrat 
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besitzt eine geringere flachige Ausdehnung als die ionenleitende Membran. wahrend das zweite Gasverteilersubstrat im wesentlichen 
die gleiche Flache wie die ionenleitende Membran hat. Dadurch weist die ionenleitende Membran auf der Vorderseite eine nicht 
von einem Gasverteilersubstrat gestiitzte Oberflache auf. Die Membran-Elektroden-Einheit hat aufgrund des speziellen Aufbaus 
eine stabile, gut handhabbare Struktur und zeigt Vorteile beim Abdichten der Reaktivgase voneinander sowie bei den elektrischen 
Eigenschaften. Insbesondeie der Wasserstoff-Durchtrittsstrom ist deutlich reduziert. Neue Verfahren zur Herstellung der erfindungs- 
gemassen MEE werden beschrieben, insbesondere die Methode des Warmeimpulsschweissens.Die Membran-Elektroden-Einheit 
findet Veiwendung in PEM-Brennstoffzellen, Direkt-Methanol-Brennstoffzellen, Elektrolyseuren und anderen elektrochemischen 
Vorrichtungen. 



(12) NACH DKM VKRTKAG CBKR DIK INTERNATIONA LK KUSAMMKNARBKIT AUF DKM GKBIKT I>KS 
PATKNTWKSKNS (PCT) VKR6FFKNTLICHTK INTERNATIONALE ANMELDLNG 



(19) Wcltorsfinisalion fllr geisligcs Eiscnlum 
Internationales Bikro 

(43) Inlcraallonalcs VcrdfrcnUichunRsdatum 
20. Januar 2005 (20.01.2005) 




PCT 



IEillii9iBI8liiil!ffllll!illill^ 

(10) intcrnalionalc VcrOfTcnUichungsnummcr 

wo 2005/006473 A3 



(51) internaUonale PatcnUdasslflkatlon^: HOIM 8/02, 
8/10. C25B 9/10, 1/tO. 1101 M 8/10, 8/02 

(21) InternaUonalcs Aktenasclchcn: PCT/BP2(X)4/007794 

(22) Intcraationales Anmeldcdalum: 

14. Jul] 2004 (14.07.2004) 



(25) EInrclchungssprachc: 

(26) Vcr5fTcntllchungssprachc: 



Dcutsch 
Dcutsch 



(30) Angabcn zur Prlorltfit: 

103 31 836.4 14. Jul! 2003 (14.07.2003) DO 

10/699.158 30. Oktober 2003 (30. 10.2003) US 

(71) A nmclder (JUr alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): UMICORE AG & CO. KG [DE/DE]; Rodcnbacher 
Chaussee 4, 63457 Hanau-Wolgang (DB). 



(72) Erllnder; und 

(75) Erilndcr/Anmcldcr (nur JUr US): ZUBER, Ralf 
(DlVDEl; Valcniin-llock-Strassc 11, 63762 Grossos- 
ihcim (DE). SCHAACK, Klaus [DEmE]; Am Ticfcnial 
28, 63785 Obcrnburg (DE). WITTPAHL, Sandra 
[DE/DE); Birkcnwaldsirassc 20b, 63179 Obcrlshauscn 
(DE). DZIALLAS, Holgcr [DE/DE]; Kolpingstrassc 6, 
63579 Frcigcrichl-Ncuscs (DE). SEIPEL, Peter [DE^E]; 
Am Dachsbcig 3a, 63755 Alzcnau (DE). VULPIUS, 
GQnthcr [DE/DE]; Olcandcrweg 5, 64560 Ricdstadt 
(DE). DILLMANN, Bcrnd [DE/DE]; Karlsbadcr Strassc 
17. 64342 Scchcim (DE). 

(74) Anwalt: VOSSIUS & PARTNER; Sicbcrtstrasse 4. 
81675 MOnchcn (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, JUr 
jede verJUgbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, 
AM, AT, AU. AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, 

[Fortsetzung auj der nUchslen SeiteJ 



(54) Title: MEMBRANE ELECTRODE ASSEMBLY FOR USB IN ELECTROCHEMICAL DEVICES 

(54) Bezelchnung: MEMBRAN-ELEKTRODEN-EINHEIT F()R ELEKTROCHEMISCHE VORRICHTUNGEN 




TP 



IT) 

o 



(57) Abstract: The invention relates to a membrane electrode assembly (MEA) for use in electrochemical devices, especially mem- 
brane fuel cells. Said membrane electrode assembly has a semi-coextensive design and comprises an ion-conducting membrane, two 
catalyst layers, and differently sized gas diffuser substrates on the front and back. The first gas diffuser substrate covers a smaller 
two-dimensional area then the ion-conducting membrane while the second gas diffuser substrate has substantially the same area as the 
ion-conducting membrane, thereby leaving the ion -conducting membrane with a front surface that is not supported by a gas diffuser 
substrate. Due to its specific design, the membrane electrode assembly has a stable, easy-to-handle structure, has good electrical 
properties and is advantageous in sealing the reactive gases from each other. In particular, the invention allows for a substantial re- 
duction of hydrogen permeation currents. The invention also relates to novel methods for producing the inventive ME As, especially 
heat-pulse welding methods. The membrane electrode assembly is used in PEM fuel cells, direct methanol fuel cells, electrolyzers 
and other electrochemical devices. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Membran-Elektroden-Einheit (MEE) fiir elektrochemische Vorrichtungen, ins- 
besondere fUr Membranbrennstoffzellen. Die Membran-Elektroden-Einheit weist ein semi-coextensives Design auf und enthalt eine 
ionenleitende Membran, zwei Katalysatorschichten, sowie unterschiedlich giosse Oasverteilersubstrate auf Voider- und Rttckseite. 
Das erste Gasverteilersubstrat besitzt eine geringerc flachige Ausdehnung als die ionenleitende Membran, wShrend das zweite Oas- 
verteilersubstrat im wesentlichen die gleiche Flache wie die ionenleitende Membran hat Dadurch weist die ionenleitende Membran 
auf der Vorderseite eine nicht von einem Gasverteilersubstrat gestUtzte Oberflache auf. Die Membran-Elektroden-Einheit hat auf- 
grund des speziellen Aufbaus eine stabile, gut handhabbare Struktur und zeigt Vorteile beim Abdichten der Reaktivgase voneinander 
sowie bei den elektrischen Eigenschaften. Insbesondere der Wasserstoff-Durchtrittsstrom ist deutlich reduziert. Neue Verfahren 
zur Herstellung der erfindungsgemSssen MEE werden beschrieben, insbesondere die Methode des Warmeimpulsschweissens.Die 
Membran-Elektroden-Einheit findet Verwendung in PEM-Brennstoffzellen, Direkt-Methanol-Brennstof^llen, Elektrolyseuren und 
anderen elektrochemischen Vorrichtungen. 



